CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH URZADZEN

Budowa przytacza kablowego nn ze ztgczem kablowym nn

1. Stacja transformatorowa SN/nn (istniejgca) T771546

2. Napiecie zasilania 3x230/400 V

3. Rodzaj przytgcza kablowe

4. Przytgcze kablowe NA2XY 4x120 mm?
Dtugosc trasy 82 m
Dtugos¢ catkowita kabla 92 m

5. Typ ztgcza kablowego P2-Rs/LZVI/LZR |F

Wyszczegolnienie przytaczanych odbiorcow

Przytgczany obiekt - DOM LETNISKOWY

Adres przytgczenia - KLUKOWEK DZ.19/20 gm.SWIERCZE
Grupa przytgczeniowa -V

Moc przytgczeniowa -12,5 kW



OPIS TECHNICZNY

1

W zwigzku z odmowg uzgodnienia Projektu Decyzji O Ustaleniu Lokalizaciji
Inwestycji Celu Publicznego przez Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych
w Warszawie, tematem niniejszego opracowania jest projekt elektroenergetycznego
przytgcza kablowego nn do zasilania w energie elektryczng domu letniskowego na
dziatce nr 19/20 w miejscowosci KLUKOWEK gm. SWIERCZE

Podstawa opracowania

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

1.9.

Umowa z Inwestorem nr PJ01829/25;
Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej P/24/061029/2;
Protokét z narady koordynacyjnej o usytuowaniu sieci

Postanowienie Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Lasoéw Panstwowych w
Warszawie

Mapa zasadnicza w skali 1:500;

Standardy techniczne obowigzujgce w ENERGA-OPERATOR S.A.

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi -
przytgcza z przewodami izolowanymi AsXSn oraz kablami YAKY i YKY tom |

opracowany przez Przedsiebiorstwo Projektowo — Ustugowe ,ELprojekt” Sp. z
0.0.

Katalog linii napowietrznych LnNi - ENSTO wydany przez ENERGOLINIE
Poznan;

Art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2020 r. poz.
1333.

1.10. Normy i przepisy: N SEP-E-001, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-

05125:1976,

PN-E-04700:1998, PN-E-5100-1:1998, PN-EN 60865-1:2002, PN-EN 60909-
0:2002, PN-EN 62305:2006, PN-EN 50423-1:2005, PN-EN 50423-2:2005, PN-
EN 50423-3:2005, PN-IEC 60364, PN-92/E-05009/41 i PBUE.

2. Zakres opracowania

3.

2.1

2.2

.Budowa przytgcza kablowego:
Kabel NA2XY 4x120 mm? - dt. trasy 82 m, dt. kabla 92 m

.Budowa ztgcza pomiarowego:
Ztgcze pomiarowa P2-Rs/LZV/LZR/F - 1 szt.

Dokumentacja prawna

3.1.Protokdt nr GGN.6630.2.9.2026 Starosty Pultuskiego z narady koordynacyjne;j

z dnia 2026-01-29

3.2.0swiadczenia woli wtascicieli dziatek
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4. Opis stanu istniejgcego

W rejonie objetym opracowaniem odbiorcy zasilani sg z napowietrznej stacji
transformatorowej SN/nn typu STu 20/250 o numerze ruchowym nr T771546
KLUKOWEK 1l Stacja wyposazona jest w transformator o mocy 160 kVA.

Ze stacji zasilanych jest 50 odbiorcow, w tym 23 z obwodu nr 01.

5. Przylacze kablowe

W celu zasilenia w energie elektryczng domu letniskowego na dziatce nr 19/20 w
miejscowosci KLUKOWEK gm. SWIERCZE nalezy wykonac przytgcze kablowe.
Przytgcze nalezy wykonaé¢ kablem typu NA2XY 4x120 mm2 SE 0,6/1 kV o dtugosci
trasy 82 m i dtugosci catkowitej kabla 92 m. Kabel nalezy utozy¢ od istniejgcego ztgcza
KRSN o numerze Z7704899 do projektowanego ztgcza pomiarowego P2-Rs/LZV/LZR/
F wedtug trasy pokazanej na mapie Projektu Zagospodarowania Terenu (rys. E-01).
W pasie drogowym prywatnej drogi gruntowej na dziatce nr 19/46 kabel nalezy uktadac
w wykopie otwartym na gtebokosci 1,1 m od powierzchni na podsypce z piasku o
grubosci 10 cm.
We wjazdach do posesji na wysokosci dziatek 19/23 orz 19/20 kabel nalezy utozy¢ w
rurach ostonowych DVK 110. Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ przez zamulaniem i
przedostawaniem wilgoci.
Kabel nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe o tresci uzgodnionej z Rejonem
Dystrybucji Ciechandw i spetniajgce wymogi ,Standardéw oznakowania i
numeracji obiektéw energetycznych” obowigzujgcych w ENERGA OPERATOR SA.
Oznaczniki nalezy umiesci¢ na catej dtugosci kabla w odstepach nie wiekszych niz 10

m oraz w miejscach charakterystycznych: skrzyzowania, wejscia do rur itp.

Po wykonaniu robét montazowych przytacze kablowe nalezy zglosi¢ do
dokonania odbioru i inwentaryzacji geodezyjnej.

Po dokonaniu odbioru, utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci
co najmniej 10 cm a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Nastepnie,
nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm nalezy
umiescic folie koloru niebieskiego. Po przykryciu folig, wykop wyréwnac ziemig rodzimag

oczyszczong z gruzu i kamieni, ubijang warstwami.

W projektowanym oraz istniejgcym ztgczu kablowo-pomiarowym izolacje gtéwng
koncy kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg termokurczliwej

ksztattki czteropalczastej odpowiadajgcej przekrojowi kabla.
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Prace nalezy wykonaC zgodnie z postanowieniami protokotu z narady w sprawie
koordynacji usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu, aktualnych norm,

wydanych decyzji i obowigzujgcych przepiséw oraz uzgodnieh z wiascicielami dziatek.

Tyczenie i inwentaryzacje przylagcza kablowego nalezy zlecié uprawnionej
jednostce geodezyjnej.

Catos¢ prac wykona¢ w oparciu o ,Standardy techniczne w ENERGA — OPERATOR
S.A.” z zachowaniem postanowien, obowigzujgcych norm oraz albumoéw, katalogow,

uzgodnien, przepiséw w wykonawstwie a takze zgodnie z wiedzg techniczna.

6. Istniejgce ztgcze kablowo pomiarowe KRSN nr Z7704899

Istniejgce ztgcze kablowo pomiarowe KRSN nr Z7704899 nalezy doposazy¢é w zwory

instalacyjne ZI-2 400A w ilosci szt 3.

7. Projektowane ztgcze kablowo - pomiarowe

W pasie drogowym drogi gruntowej na dziatce nr 19/46 w miejscu wskazanym w
Projekcie Zagospodarowania Terenu na rysunku E-01 nalezy posadowi¢ kablowe
ztacze pomiarowe P2-Rs/LZV/LZR/F. Zigcze nalezy zabudowa¢ na typowym
fundamencie tak aby wysokos¢ ich dolnej krawedzi znajdowata sie na wysokosci 0,3 m

od podtoza.

Jako zabezpieczenie przed przenikaniem wilgoci do szafki pomiarowej zastosowac
wypetnienie keramzytem minimum do poziomu terenu przy podejsciu kabla do szafki.
Wyposazenie zlgcza kablowo-pomiarowego zostato wykazane w zestawieniu
montazowym oraz pokazane na schemacie ideowym szafek na rysunku E-03.

Ztgcze kablowo-pomiarowe wyposazy¢ w zamkniecia patentowe typu MasterKey.

Na szafkach nalezy umiesci¢ tabliczki identyfikacyjne i ostrzegawcze o tresci
uzgodnionej z Rejonem Dystrybucji Ciechandéw i spetniajgce wymogi ,Standardow
oznakowania i numeracji obiektow energetycznych” obowigzujgcych w ENERGA
OPERATOR S.A.

Ztgcze kablowo-pomiarowe uziemic. Typ uziomu: powierzchniowo — szpilkowy TP 1x10.

Rezystancja uziemienia nie wieksza niz 30 Q.

8. Pomiar enerqii elektrycznej

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia nr P/24/061029/2 w czesci pomiarowe;j
projektowanego ztgcza pomiarowego zabudowany bedzie licznik energii czynnej,

bezposredni 3-fazowy, 1-taryfowy. Jako zabezpieczenie przed licznikiem nalezy
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zastosowac wytgczniki nadmiarowo prgdowe bez cztonu zwarciowego
(ograniczniki mocy) o prgdzie znamionowym 25 A w ilosci 3 szt.

Przed ogranicznikiem mocy od strony zasilania, w roztgczniku bezpiecznikowym nalezy
zamontowac bezpieczniki topikowe o charakterystyce gG i prgdzie znamionowym 40 A.

Uktad pomiarowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe przystosowac do plombowania.
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9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Dotyczy Lp. Materiat J.m. llo$¢
1. |Kabel NA2XY 4x120 mm2 SE 0,6/1 kV m 92
3. |Rura ochronna DVK 110 m 16
:E: 4. |Uszczelniacz rury GABO 110 szt 4
@ 5. |Oznacznik kablowy szt 10
S 6. |Piasek m3 16
<§( 7. |Folia kalandrowa niebieska szer.40 cm m 82
- 8. |Glowica napowietrzna SFEX4 70-150 szt 2
9. |Zacze kablowo-pomiarowe P2-Rs/LZV/LZR/F szt 1
10. [Ogranicznik Mocy ETIMAT T 1p. 25A szt 3
% w 11. |Wktadka topikowa WT-00 gG 40 A szt 3
= g S | 12 |Keramzyt op. 1
S g § 13. [Tabliczka Identyfikacyjna kabla szt 2
(lri:: § S 14. |Wktadka MASTER KEY P-01 z kluczami szt 1
§ 15. |Wktadka MASTER KEY P-02 z kluczami szt 1
16. |Tabliczna numeracyjna i ostrzegawcza szafki szt 1
17. |Bednarka ocynkowana 25x4 m 25
Sr 8 18. |Uziom UPB 16(BK 9101) szt 16
N § 19. |Grot do uziomu UPB 16 (BK 9102) szt 2
§ e 20. |Uchwyt krzyzowy UKU 16/40 2N szt 3
E % 21. |Pobijak do uzioméw na SDS-max szt 1
§ a 22. |Sruba ocynk.M10x25 z nakr,podkt.sprez. | okragtg szt 2
23. |Zwora instalacyjna ZI-2 szt 3
24. |Tabliczka ldentyfikacyjna kabla szt 1

ZLACZE
27704899




10. OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczenia maja na celu dobranie zabezpieczen obwodu w stacji transformatorowej, sprawdzenie
spadkow napiecia oraz skuteczno$ci ochrony od porazen przez szybkie wytaczenia napiecia

1. Dobér mocy transformatora

Wspdtczynnik mocy cos fi: 0,97
Liczba pozostatych odbiorcéw n : 50 szt
Moc pojedynczego odbiorcy Py: 5,68 kW
Moc przytaczanego odbiorcy Py: 12,5 kW WP P/24/061029/2
Wspdtczynnik jednoczesnosci kj: 0,3 N SEP-E-002
Napiecie migdzyfazowe U: 0,4 kV
Suma mocy P = (n x P x kj)+Py: 97,70 kW
Moc pozorna S,= P/cos¢ =[ 100,72

Istniejacy transformator 160 kVA - pozostawic

2. Dobér zabezpieczen z ztagczu Odbiorcy

Moc przytaczeniowa nowego odbiorcy Py 12,5 kW

Napiecie znamionowe U,;: 0,4 kV

Wspdtczynnik mocy cos fi: 0,97

logb =P1/1,73 x U, x cosfi 18,62 A

Dobér bezpiecznika I, o4 = 25 A

Zabezpiecznie przedlicznikowe

Zgodnie z warunkami przyfaczenia nalezy zastosowac wyfaczniki nadmiarowo pradowe bez
cztonu zwarciowego ETIMAT T 25A szt 3. Przed wyfacznikami od strony zasilania w
roztaczniko-bezpieczniku nalezy zastosowac wkiadki topikowe WT-00 gG 40 A szt 3.

3. Dobor zabezpieczenia w stacji transformatorowej

3.1. Obwod nr 01 z ktérego przytaczany bedzie nowy Odbiorca

Wspétczynnik mocy cos fi: 0,97

Liczba pozostatych odbiorcow n : 23 szt

Moc pojedynczego odbiorcy Py: 5,68 kW

Moc przytaczeniowa nowego odbiorcy Py: 12,5 kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci kj: 0,300 N SEP-E-002

Napiecie miedzyfazowe U: 0,4 kV

Suma mocy P = (n x Py+Py)x kj 42,94 kW

lopst =P /1,73 x U x cos fi = 63,97 A

Iy oot = 1,25 X lopi.t, = 79,97 A

Istniejace zabezpieczenie obwodowe WT-2 gG 100A pozostawic¢




4. Obliczenia spadku napiecia

4.1. W zfaczu przyfaczanego odbiorcy

Linia| NA2XY 4x120 | YAKXS 4x120 | YAKXS 4x120 | YAKXS 4x120
L [m] 92 35 83 20
P [W] 12,5 12,5+(14x5.68)] 5,68 5,68
Odb. [sz{] 1 14 3 6
L [m] 92 35 83 20
P [W] 12,5 92,02 109,06 143,14
Odb. [szt] 1 15 18 24
Ki 1 0,3 0,3 0,3
Suma 1150 966 2716 859
NA2XY 4x120mm’* YAKXS 4x120 mm
Suma = 1150 [m*kW] Suma = 4541 [m*kW]
= 120 mm’ = 120 mm?
= 35 = 35 -
AU % = 0,17 % AU % = 0,68 %
AU % = 0,85 <8%
4.2. W ziaczu na koncu linii kablowej (ztqcze nr Z7704911)
Linia| YAKXS 4x120 | YAKXS 4x120 | YAKXS 4x120 | YAKXS 4x120 | YAKXS 4x120 | YAKXS 4x120
L [m] 34 130 118 51 118 20
P [W] 5,68 5,68 5,68 5,68 4x5,68+12,5 5,68
0db. [szt] 1 3 4 5 5 6
L [m] 34 130 118 51 118 20
P [W] 5,68 22,72 45,44 73,84 109,06 143,14
Odb. [szi] 1 4 8 13 18 24
K 1 0,6 0,4 0,3 0,3 0,300
Suma 193 1772 2145 1130 3861 859
YAKXS 4x120 mm’*
Suma = 9959 [m*kW]
= 120 mm?
= 35
AU % = 1,48 %
AU % = 1,48 <8%




5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen
5.1. W ztaczu Odbiorcy
Dane transformatora

S RTr XTr
kVA Q Q
160 0,02 0,0403
Dane linii kablowej
Typ linii R, XL L RL X
mm? Q/km Q/km km Q Q
NA2XY 4x120 mm? 0,253 0,067 0,092 0,023 0,006
YAKXS 4x120 mm? 0,253 0,067 0,138 0,035 0,009
SUMA 0,058 0,015
Rezystancja petli zwarcia Rp=Rg+2*R. = 0,13638 Q
Reaktancja petli zwarcia Xp = X7 +2*°X. = 0,07112 Q
Impedancja petli zwarcia Zp = VRp2+Xp2=  0,15381 Q
Prad zwarcial;=0,8 *U;/Zp=  1196,3 A
Wielko$¢ zabezp.obwodu w stacji Ig = 100 A
Wspdtczynnik wytgczenia k= 2,00 wg tabeli ETI
Prqd Wy*qczalny IW =k* Ib w stacji — 200,0 A

I; > |- ochrona jest skuteczna

Ochrona dodatkowa realizowana jest poprzez samoczynne wytgaczenie zasilania z czasem tws< 5s. Dla
linii zabezpieczonej bezpiecznikami topikowymi czas ten moze by¢ dtuzszy pod warunkiem Ze prad
wytaczajacy (umowny prad zadziatania) jest wiekszy od dwukrotnej wartosci pradu znamionowego

wkiadki bezpiecznikowe;.

5.2. W ztqczu na koncu linii kablowej (ztacze nr Z7704911)
Dane transformatora

S Ry X
kVA Q Q
160 0,02 0,0403
Dane linii kablowej
Typ linii R X L R, X
mm’ Q/km Q/km km Q Q
YAKXS 4x120 mm® 0,253 0,067 0,471 0,119 0,032
SUMA 0,119 0,032
Rezystancja petli zwarcia Rp=Rg+2*R. = 0,25833 Q
Reaktancja petli zwarcia Xp = X;g #2°X. = 0,10341 Q
Impedancja petli zwarcia Zp = VRp2+Xp2=  0,27826 Q
Prad zwarcia l; = 0,8 * U;/ Zp = 661,3 A




Wielko$¢ zabezp.obwodu w stacji I = 100 A
Wspotczynnik wytgczenia k= 2,00 wg tabeli ETI
Prad wytaczalny Iy =Kk * I y stacj = 2000 A

I; > Iy~ ochrona jest skuteczna

Ochrona dodatkowa realizowana jest poprzez samoczynne wytgczenie zasilania z czasem tw< 5s. Dla
linii zabezpieczonej bezpiecznikami topikowymi czas ten moze by¢ dtuzszy pod warunkiem ze prad
wylaczajacy (umowny prad zadziatania) jest wiekszy od dwukrotnej wartoci pradu znamionowego
wktadki bezpiecznikowej.



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu:

Zakres opracowania:

Lokalizacja:

Kategoria obiektu:

Umowa o realizacje:

Zadanie inwestycyjne:

Warunki Budowy Sieci:

Warunki Przytgczenia:

PRZYLACZE KABLOWE NN DO ZASILENIA DOMU LETNISKOWEGO NA
DZIALCE NR 19/20 W MIEJSCOWOSCI KLUKOWEK GM. SWIERCZE

BUDOWA PRZYLACZA KABLOWEGO NA2XY 4x120 mm? ZE ZLACZEM

KABLOWO POMIAROWYM P2-RS/LZVILZR/F

KLUKOWEK DZIALKI NR 19/23, 19/46, 19/20 - obreb 0013 KLUKOWEK

GMINA SWIERCZE

XXVI
PJ01829/25

OBI/72/2301708

P/24/061029/2

Branza: elektryczna
Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A.
z siedzibag w Gdansku
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
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Podstawa opracowania

1. Art. 20 ust 1 pkt 1b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994
Nr 89 poz. 414 z pozniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

Zakres robét

1. Budowa przytgcza kablowego nn
2. Budowa ztgcza kablowego nn

Kolejnos¢ realizacji obiektow

1. Budowa przytgcza kablowego;
2. Budowa zlgcza kablowego;

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych na terenie dzialek objetych
projektem

1. Sie¢ energetyczna nn
2. Siec wodociggowa

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

1. Roboty budowlane prowadzone w sgsiedztwie czynnego pasa ruchu drogi gruntowej;
2. Czynna kablowa linia elektroenergetyczna nn;
3. Czynne ztgcze kablowo-pomiarowe

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystapienia

Skala
Lp Rodzaj zagrozenia zagrozen | Miejsce wystgpienia | Czas wystgpienia
ia
wpadniecie do wykopu o
Scianach pionowych o . wykopy pod przytacze budowa przytgcza
1. SR niska kablowe
gtebokosci mniejszej niz kablowego
1,5m
prace montazowe
prowadzone w
. Czynne zigcze odlegtosci mniejszej
porazenie prgdem i . . o
2. srednia | kablowo-pomiarowe niz uznawana za
elektrycznym . L
bezpieczng od linii i
urzgdzen
elektrycznych
3. wypadek komunikacyjny Srednia droga gruntowa caty Cfggg[wanla
plac budowy, miejsca
uderzenie, potracenie, . . roztadunku i caty czas trwania
4. ; ) Srednia . .
przygniecenie sktadowania robo6t
materiatow
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narazenie pracownikéw na
5. kontuzje od narzedzi i niska plac budowy
urzgdzen mechanicznych

caty czas trwania
robot

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed
przystapieniem do roboét szczegolnie niebezpiecznych

1. Zwrdci€¢ szczegOlng uwage na zagrozenia wynikajgce z prac przy liniach i
urzgdzeniach elektroenergetycznych nn oraz koniecznos¢ bezwzglednego
przestrzegania postanowien Instrukcji  prac  pod  napieciem  przy
elektroenergetycznych liniach napowietrznych i kablowych oraz urzgdzeniach
rozdzielczych do 1 kV obowigzujgcej w ENERGA-OPERATOR.

2. Przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasad
postepowania w przypadku powstania wypadku na budowie.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

1. Wyznaczenie drogi wyjazdowej z terenu budowy, zapewniajgcej bezpieczng i
sprawng komunikacje;

2. Wyposazenie pracownikow w odpowiedni sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony
indywidualnej;

3. Zapewnienie, aby prace wykonywane przy urzgdzeniach elektroenergetycznych
byty wykonywane oraz nadzorowane przez osoby posiadajgce wymagane
uprawnienia;

4. Zapewnienie, aby prace wykonywane przy uzyciu narzedzi i urzgdzen byty
wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych odpowiednie przeszkolenie i
wymagane uprawnienia;

5. Zabezpieczenie placu budowy przed dostepem osob niezatrudnionych;
6. Zabezpieczenie placu budowy w niezbedne srodki tgcznosci;

7. Wyposazenie budowy w podstawowe srodki pierwszej pomocy;

8. Wyznaczenie miejsc roztadunku i sktadowania materiatéw budowlanych tak, aby nie
utrudniaty prowadzenia prac budowlanych oraz nie powodowaty zagrozenia dla
zdrowia i zycia pracownikéw;

9. Zapewnienie odpowiedniego zabezpieczenia i oznakowania wykopow oraz miejsc
pracy dzwigow i podnosnikow koszowych.

10. Wyposazenie placu budowy w niezbedne srodki przeciwpozarowe;
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11. Utwardzenie placu budowy w miejscach montazu duzych obiektow, dojazdu i pracy
pojazdéw mechanicznych oraz innego sprzetu pracujgcego na budowie;
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